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Circ. Min. LL.PP.
19/07/1967, n. 6736

Recenti gravi avvenimenti interessanti la stabilita di opere d'arte e manufatti
stradali ripropongono la considerazione della necessita di organizzare nel modo
piu efficiente il necessario controllo periodico delle condizioni statiche delle opere
stesse.

Controlli intesi nel senso piu completo: accertamento periodico delle condizioni di
stabilita delle varie strutture, ed in particolare di quelle portanti, e controllo dello
stato di conservazione ai fini del mantenimento in efficienza delle stesse e delle
altre parti accessorie.

| controlli devono investire anche le pertinenze dei manufatti: oltre alle
infrastrutture in elevazione occorre portare la massima assidua attenzione anche
a quelle inferiori: zona di posa delle fondazioni, letto ed alveo dei corsi d'acqua,
scarpate e terreno latistante, d'intesa con i competenti uffici del Genio Civile, in
relazione anche ad eventuali variazioni nel regime dei corsi d'acqua stessi.
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Decreto ministeriale (MIT) 578 del 17/12/2020

Art. 1
(Adozione delle linee guida per la gestione del rischio dei ponti esistenti e per la
definizione di requisiti ed indicazioni relativi al sistema di monitoraggio
dinamico)

1. Sono adottate le Linee Guida per la classificazione e gestione del rischio, |la
valutazione della sicurezza ed il monitoraggio dei ponti esistenti, di cui
all’Allegato A al presente decreto, le quali, in attuazione di quanto previsto
dall’articolo 14, comma 1, del decreto-legge 28 settembre 2018, n. 109,
convertito, con modificazioni, dalla legge 16 novembre 2018, n. 130, assicurano
'omogeneita della classificazione e gestione del rischio, della valutazione della
sicurezza e del monitoraggio dei ponti, viadotti, rilevati, cavalcavia e opere
similari, esistenti lungo strade statali o autostrade gestite da Anas S.p.A. o da
concessionari autostradali.
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ISPEZIONI SPECIALI § 3.6: ponti cap a cavi post-tesi
e ponti in aree ad evidenza di fenomeni alluvionali,
erosionali e franosi, o riconosciute ad elevato
rischio idrogeologico, con evidenze di possibile
interferenza con la struttura

v

Opere con problematiche
immediate legate alla
tipologia strutturale e/o al
materiale (ponti caratterizzati
da elevata e grave fragilita
strutturale)

sicurezza & espressamente
prevista dalle NTC 2018

1
]
]
1
]
1
1
i
Casi per cui la valutazione di ! v
1
1
1
]
]
1
1

GEOLOCALIZZAZIONE / CENSIMENTO § 2 Livello o

ISPEZIONI e REDAZIONE SCHEDE DI DIFETTOSITA’ § 3 Livello 1
v

CLASSI DIATTENZIONE § 4 Livello 2

Ispezioni
periodiche
§7.41

Monitoraggio
continuo §7.6.3

Aggiornamento
modelli strutturali

VALUTAZIONE ACCURATA §6

Livello 4

!

Operativita (t,.; = 30 anni)
Transitabilita (1, restrizioni d’uso,

t,es =5 anni)

Transitabilita (2, limitazioni di carico, ’

tres =5 aNNi)

I

Monitoraggio carichi
da traffico
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'5P'91i?"i Ispezioni ! wn
periodiche periodiche : E
§7.4.1 §7.4.1 : g E
I L2t
Ispezioni i S wn
Straordinarie - E §

.4.2 i a
§7 : Sg
----- e s S -4 -
Nz
Livello 3 E
VALUTAZIONE PRELIMINARE

85

|

| | | !

Per tutte le classi di attenzione: Programmazione interventi di manutenzione

(BMS Bridge Management System § 7.8)

v

AGGIORNAMENTO DELLA CLASSE DI ATTENZIONE

A

VERIFICA SECONDO NORME TECNICHE
PROGRESSIVO UTILIZZO BIM

}

| INTERVENTI DI ADEGUAMENTO

IN AREE AD ELEVATO RISCHIO IDROGEOLOGICO

per le strutture di significativa importanza

¥

Livello 5
RESILIENZA DELLA RETE
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La modellazione BIM restituisce un modello 3D dell'opera “reale”, dove ogni
componente viene rappresentato attraverso oggetti parametrici digitali, che
contengono tutti gli attributi e le informazioni che lo definiscono (geometria,

materiale, costi, sicurezza, ecc.).
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Modello Operativo

Ispezioni

Stato di fatto

Altri aspetti
1,2,3

Catalogazione

Documentazione
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/ Livello O GEOLOCALIZZAZIONE / CENSIMENTO

Livello 1 ISPEZIONI e REDAZIONE SCHEDE DIFETTOSITA!

MIT 2020

Valutazioni su
SCALA TERRITORIALE
su tutti i ponti

Livello2  CLASSI DI ATTENZIONE

Livello 3 VALUTAZIONI PRELIMINARI

Valutazioni P1U’

. APPROFONDITE
Livello 4  VALUTAZIONI APPROFONDITE

su un numero limitato di ponti
selezionati sulla base dei
risultati a livello territoriale

QPSR sconannnon o A S Livello 5 RESILIENZA DELLA RETE

- >
~

~ Monitoraggio

Analisi evoluzione \
stato di fatto e |
cond. al contorno

114 -

¥ @ 4 0

Azioni

Manutenzione

Miglioramento

Adeguamento
Sostituzione
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& Database principale
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Operg 5
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Google Earth

2 Spallo N___ Strada di appartenenza: Progressiva km: &
Tecnico rilevatore: Data ispezione:  __f__/___
Estenslone Ki Intensita K2 N
Codice difetto Descrizione difetto 2 FoaTos T s FoaTos ] 3 leceol P | MA TR f 0w e ) o
= e e : La compilazione di schede di rilievo

Mur_1 Fessure orizzontali O s go oo aglga|o S 2
or 2 [— O s oo oo olololo permette di indicare la presenza di
Mur 3 Fessure diagonali O & O ol 0|0 olg|lolo specifici fenomeni di degrado e
Mur_9 Macchie di umidita / risalita Oa:0|0(0 O oo o v 2 3 A .
o, Gen_1 e Os oo o 0 aolo I'intensita e |'estensione con cui
Mur_10 Dilavamenta O2(0|10(0 0 gyo|g essi si manifestano.
Dif. Gen_2 Ristagni d'acqua O:2/0|0(0 ] O|o|o
Mur_4 Porzione di muratura mancante Ds OO0 O gpojo
Dil. Gen_3 Danni da urto O e 0o gao c.gjgjg Le indicazioni riportate sulle schede
Mur_8 Riprese successive deteniorate ’: 1 (H] [m] :‘ j D . o
Mur_11 Macchie di colore scuro O:0/0|0 ] g|o|o SONO poi utilizzate per la
Mur_12 Efflorescenze 0:0/0/0 0 o|o|o determinazione del livello di
Mur_13 Patina biologica Dr10(0[0 (W] 0|00 . el » S o gy
R A O 00 o0 oo 300 difettosita, uno dei principali
Mur_15 Esfoliazione =] ol g u] 1|0 0 parametri considerati nel metodo di
oh.Gene Fuorlplombo =L olonom Lo dassificazione di Livello 2.
RilfFond_1 Scalzamento 0O s a0 0 (o N ]
Ril/Fond_2 Dilavamento del rilevato [ (] (] apofo
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— CATALOGO DAT! TERRITORIAL | avalutazioni sulla SINGOLA
mmobili e N —_— " -
Strato antropizzazion 02 Appanen;ono a questo tema Ie. c[::ere fujzut{nal: a! SR - .
trasporto sia stradale che ferroviario: ponti, viadotti, v :
QOpere delle : 3 R . o
¥ i cavalcavia, gallerie e manufattiaccessori (muri d'ala, spalle ’
Tema infrastrutture di 0203 . P .
di ponte, piloni di sostegno, ecc...)
trasporto
Opera costruita dall' uomo per il collegamento di mobilita
da parti opposte di un fiume, lago, mare, si sovrappasso di
Classe Viadotto 020301 altra entita o di superamento di una zona depressa
mediante sopraelevazione dell' infrastruttura a sbalzo o
mediante sostegni detti piloni.
Attributi National core > ¢ =
Attributi della classe Dominio Descizione NC1 NCS > - -t ~J
Nome  VIADOTTO_OLVIERI 020301 27 - : - da valutazioni su SCALA TERRITORIALE
Nome VIADOTTO_NUM 020301 28 n.327 - - 'Y M — g
Materiale OLIVIER_MAT 02030101 01 oper?n‘::'””a P P
Uso OLIVIERI_USO 03020102 01 Autostradale P P
Struttura OLIVIERI_STRU 02030103 01 Fisso P P
Vie OLIVIERI_VIE 02030104 01 ad una via - X
Coperto OUIVIERI_CP 02030105 02 non coperto - -
Luce Libera OLIVIERI_LL 02020106 - - -
Tipo OLIVIERI_TY 02030107 01 PONTE? P P
S né sottopasso,
Livello OLIVIERI_LIV 02030108 04 < P -
- né sovrappasso :
Categoria OLIVIERI CAT 02030109 Al SENSI DEL DM LL PP 1990? - & <
ESEMPIO - e —
VIADOTTO OLIVIERI - oo e e
SCALA 1:1000 —
In e remecscam e
o o o Ll
L]
Riferimento: Linee Guida per la
L3 o
Cartografia Geomorfologica
L]
Nazionale ISPRA
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v

PARTI D'OPERA

|

v

COMPONENTI
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LOCALIZZAZIONE
o CODICE STONE
CHIAVE AGE
I
-
» CODICE SAMOA
|
B
CAMPATA
S
NUMERO STRUTTURA
NUMERO ELEMENTO
v
> NUMERO ELEMENTO
AUTOSTRADA
TRONCO DI RIFERIMENTO

NUMERO PROGRESSIVO DELL’OPERA

VALORE ALFANUMERICO INTEGRATIVO AI FINI
DILOCALIZZAZIONE DELL’OPERA

CARREGGIATA ( entrambe «0»; dx «1»; sx «2»)
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Carta Topografica di
Riferimento e

Predisposizione Base 3D
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Legend

ferrovie_c
rete_stradale_c
Denominazione

Yl = Tratti Infrastrutturali Attuali con
RS LS = tracce di frane da Ortofoto 1943
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O Cerca

> E210701MODELLO_mrfm_solidf_v48 © ()
> E210624_AMBITO_scenario_base ¢ ()

> E210624_ AMBITO_P @0
> ViadottoOlivieri_Revit_v9 ?®0
> Madonna del Monte Ea
> 328. Viadotto Madonna del Monte_.. ¥ ()
> Impianto @ () 0

Sistema informativo
_Sperimentazione modelli innovativi

ACCA

\ - ACCA SOFTWARE

1
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Esempi Applicativi - Analisi

- CR, Crinale
:l RI, Ripiano intermedio

:l VFDM, Versante fluvio_denudazionale di bacino imbrifero montano
D GLCA, Glacis di accumulo

|FORME A CONTROLLO LITO_STRUTTURALE

:l LEV, Versante litostrutturale

FORME FLUVIALI E DI VERSANTE DOVUTE AL
DILAVAMENTO

l:l ZOB, Zero Order Basin

[ v, valiecora a v

AFTI, Valle torrentizia molto incisa
:l VCL, Vallecola a fondo concavo
[:l FRR, Forra o valle fluviale molto incisa
| IDROGRAFIA

E AL, Alveo fluviale o torrentizio
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Esempi Applicativi - Analisi

EA45 - Google Maps
google.it

(U~ StreetView

‘J \,_I;_’.'_,

A
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Esempi Applicativi
Monitoraggio

I
Trftss

. F_RIS

AREE A RISCHIO DA FRANA

R1 - RISCHIO MODERATO: Aree nelle quali i danni sociali, economici e al patrimonio ambientale
\:l R1 sono marginali

R2 - RISCHIO MEDIO: Aree nelle quali sono possibili danni minori agli edifici, alle infrastrutture e al
l:l R2 patrimonio e che non pregiudicano I'incolumita’ delle persone, I'agibilita’ degli edifici e la

funzionalita’ delle attivita’ economiche

R3 - RISCHIO ELEVATO: Aree nelle quali sono possibili problemi per I'incolumita’ delle persone,
l:l R3 danni funzionali agli edifici e alle infrastrutture con conseguente inagibilita’ degli stessi, la interruzione

di funzionalita’ delle attivita' socioeconomiche e danni rilevanti al patrimonio ambientale

R4 - RISCHIO MOLTO ELEVATO: Aree nelle quali sono possibili la perdita di vite umane e lesioni gravi
- R4 alle persone, danni gravi agli edifici, alle infrastrutture e al patrimonio ambientale,

la distruzione di attivita’ socioeconomiche

| AREE A PERICOLOSITA' DA FRANA
P1 P1- PERICOLOSITA' MODERATA

[ 2 P2 - PERICOLOSITA' MEDIA

[FFi] s P3 - PERICOLOSITA’ ELEVATA

P4 P4 - PERICOLOSITA' MOLTO ELEVATA
l:l Cava_Sbancamento
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Esempi Applicativi- MONITORAGGIO
_uuu:uu L] ._ - ate . .7_” L] .: V - _. L1} = » ea ) "
PUNTA INPALCATO - t : — .
s 1390 o '] wurog“ o = = 3 == == — - -
CEEET TR PRI siniolwnly
|
ot 3 : = 5
¥ | s 5

nda:
LeEe da @ Pannello FV. per Statica
@ Accelerometri

. . Pannello FV. per Dinamica
@ Fessurimetri
@ Clinometri Biassiali @ Centralina Strum. Statica

Sonda Temperatura Centralina Strum. Dinamica
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Installazione Strumentazione di Mo
nitoraggio-MdM
1) Fog

lio Tecnico Clinometro G2

FOGLIO TECNICO

Foglio Tecnico Clinometro Biassiale C-2/Sensore 181300045

VBOVIAR

K I IENGNEE
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MONITORAGGIO

MLS Point Cloud

Extracting vehicle’s trajectory

v

Extracting sub-clouds
inside built-up boxes

!

Down-sampling of the point cloud

¢

Road surface extraction

Axis of the roadway

v

Spatial resolutions (il, it) setting

v

Modelling of the road surface (IDW)
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* International Roughness Index (IRI)
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DATI ED INFORMAZIONI

Dato e informazione sono spesso utilizzati come
sinonimi, ma in realta i due termini, dal punto di vista
informatico, possiedono un significato differente; infatti
I'informazione e il risultato di una elaborazione dati.
Pertanto il dato e un elemento conosciuto,
un’informazione grezza o elementare ed e solitamente
costituito da simboli che devono essere elaborati e
contestualizzati. Mentre invece l'informazione e un
elemento, che deriva dall’elaborazione di piu dati, che
permette di venire a conoscenza di qualcosa.
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Macro Groups Classification Description Quantity
1 Manholes and Tunnels (L < 6 m) Manholes 27
2 Bridges, Overpasses and Underpasses (L <6 m) Bridge and Underpass 120
3 Bridges and Viaducts (L > 6 m) Bridge and Viaduct 207
4 Tunnels (L > 6 m) Tunnels 14
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IL MANUALE

INDICE

MANUALE DELLA SORVEGLIANZA
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1.2 Modello Operativi

1.3 Cronopr Operati
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141
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